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Zusammenfassung: ,,Luft-sprQhgekfihlte" Hiihnchen (n = 131) aus dem Handel 
wurden vergleichend mittels zweier Verfahren auf das Vorkommen von Salmonel- 
len untersucht  (OSRT-Test/§ 35 LMBG-Methode). Die ermittelte Befallsquote lag 
insgesamt bei 95 %. Dies bedeutet,  dab die Luft-Spriih-Ktihlung offensiehtlieh noeh 
keine eindeutige Verbesserung des Hygienestatus erm6glicht. 

Summary: Chicken cooled by air/water-spray systems were investigated for 
salmonella by two methods (OSRT-test versus § 35 Food Regulation-Method). The 
total contamination rate was 95 %. Obviously, the air/water-spray system does not 
allow a significant improvement  of hygienic status. 

Sehl~sselwdrter: -salmonellen, _Hfihnchen, L_uft-Spriih-Kfihlung, OSRT-Schnell- 
test  
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A u s g a n g s s i t u a t i o n  

Se i t  d e m  1. J a n u a r  1990 i s t  d u r c h  d i e  , ,Ers te  V e r o r d n u n g  zur  A n d e r u n g  
d e r  G e f l i i g e l f l e i s c h - H a n d e l s k l a s s e n - V e r o r d n u n g "  be t  g e f r o r e n e n  Hfihn- 
c h e n  d e r  H a n d e l s k l a s s e  A d i e  K~ih lung  i m  g e m e i n s a m e n  E i s w a s s e r b a d  
m i t  G e g e n s t r o m v e r f a h r e n  v e r b o t e n .  AIs  a l t e r n a t i v e  K f i h l m e t h o d e n  zu r  
V e r b e s s e m n g  d e r  h y g i e n i s c h e n  B e s c h a f f e n h e i t  w u r d e  K i i h l u n g  m i t  Ka l t -  
luft ,  CO2-Kf ih lung ,  F l f i s s i g s t i c k s t o f f - K f i h l u n g  u n d  alas Luft-Spri~h-Kfihl- 
yerfahren e n t w i c k e l t .  D ie  l e i z t e r e  M e t h o d e  w i r d  in d e r  P r a x i s  w e i t a u s  a m  
hf iu f igs ten  e ingese t z t .  

A u f  d i e s e  V e r b e s s e r u n g  d e r  h y g i e n i s c h e n  A n f o r d e r u n g e n  w i r d  d e r  Ver-  
b r a u c h e r  a n h a n d  e ines  a u f  d e n  F e r t i g p a c k u n g e n  g e f r o r e n e r  H A h n c h e n  

* In Anlehnung an einen Postervortrag, gehalten im Rahmen des 28. Wissen- 
schaftlichen Kongresses der Deutschen Gesellschaft  filr Ernfihrung in Kiel vom 
20.3.-22.3. 1991. 
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deutlich sichtbaren Qualitfitszeichens in Form eines blauen Dreiecks mit 
der Aufschrift (,,Garantiert Spezial-Einzel-Kiihlung") nachdriicklich hin- 
gewiesen. Bislang galt Gefliigel - insbesondere gefrorene Hfihnchen- 
schlachttierk6rper - als besonders mit Salmonellen belastetes Lebensmit- 
tel tierischen Ursprungs (4, 5, 7). 

Ziel dieser Untersuchung war es, festzustellen, ob die jetzt vorwiegend 
angewandte Luft-Sprdh-Kiihlung eine bessere hygieniseh-mikrobiologi- 
sche Qualit~t hinsichtlich der Salmonellenkontamination bewirkt. Gleich- 
zeitig wurde die Einsatzffihigkeit eines modernen Schnellnachweisverfah- 
rens vergleichend zur bestehenden amtliehen Methode (§ 35 LMBG) ge- 
priift. 

Material und Methode 

113 als ,,luft-spriihgekfihlt" kenntlich gemachte Hiihnchen aus dem Miinchner 
Handel wurden im Zeitraum von September 1990 bis Mfirz 1991 auf das Vorkom- 
men yon Salmonellen untersucht 

Auf eine 4stiindige Antauphase folgte das Abtragen von 75 g Haut. Diese wurde 
vorzerkleinert, 90s im Stomacher grfindlich durchmischt und mit der 9fachen 
Menge gepuffertem Peptomvasser 24h bei +37 °C vorangereichert. Der eigentliche 
Salmonellennachweis beinhaltete 2 Parallelansfitze: zum einen die seit Juni 1990 
geltende amtliche § 35-LMBG-Methode (L 00.00-20) sowie das neue kommerzielle 
Schnelltestbesteck (OSRT-Test, Fa. Unipath) nach den Anweisungen des Herstel- 
lets (Abb. I). Als zus~itzlicher Selektivnfihrboden zum Anlegen yon Primfirkulturen 
kam neben dem amtlich vorgeschriebenen BPLS-Agar (Brillantgrfin-Phenolrot- 
Laktose-Saccharose-Agar, Unipath CM 329) der sog. Wasserblau-Metachromgelb- 
Laktose-Agar nach Gassner (Unipath CM 1002) zum Einsatz. Die i)berprfifhng 
positiver Ergebnisse des OSRT-Tests (visuell sichtbarer Indikatorumschlag, Agglu- 
tination ira Latex-Test) erfolgte durch Uberimpfung yon Kulturfliissigkeit aus dem 
Schnelltest-I%eaktionsgeffiB in das modifizierte Rappaport-Vassiliadis-Medium (12) 
mit anschlieBender Subkultivierung auf BPLS-Agar und abermaliger, serologi- 
scher Best~tigung. 

Die Feintypisierung der aus beiden Versuchsans~itzen gewonnenen Salmonella- 
Isolate wurde vom Bundesgesundheitsamt Berlin durchgefiihrt. 

Ergebnisse 

107 (94,7 %) der insgesamt 113 untersuchten Gefrierhfihnchen waren 
Salmonella-positiv (Tab. I). Dabei stimmten die Ergebnisse der amtlichen 
Untersuchungsrnethode (AUM) mit denen des OSRT-Schne]]tests in 89 % 
der Ffille iiberein. 3,7 % der Salmone]la-positiven Proben wurden mit dem 
Schnelltest nicht erfaBt. Mit Hilfe der AUM wurden 7,5 % der salmonellen- 
haltigen H~hnchen nicht erkannt, die der Schnelltest erfaBte. Somit weist 
letzterer bessere Resultate auf. Besonders hervorzuheben sind zwei 
Aspekte fdr die Laborpraxis, nfimlich einfache Handhabung und Halbie- 
rung des vorgeschriebenen Ktdtivierungszeitraums. 

Den dominierenden Anteil der Isolate stellte eindeutig S. enteritidis 
(n = 56), gefolgt yon S. indiana (n = 18), S. typhi-murium (n -- 14) und S. 
infantis  (n  = 13). S. anatum, S. hadar, S. heidelberg,  S. newport ,  S. saint- 
paul, S. thompson,  S. v i r chow w a r e n  n u t  a l s  v e r e i n z e l t  z u  v e r z e i c h n e n .  
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D i s k u s s i o n  

Seit dahren ist bekannt, dab bei Schlachtgefliigel - insbesondere H~hn- 
chen und Hfihnern - mit einem hohen Anteil an salmonellenhaltigen 
TierkSrpern zu rechnen ist (5). Eine Kontamination kann fiber das El, das 
Futter, den Mastbetrieb sowie bei Schlachtung, Zerlegung und der weite- 
ren Behandlung erfolgen (2, 6). Untersuehungen aus den Jahren 1976-1988 
weisen Salmonellennachweisraten zwischen 32 % und 84 % bei geIYorenen 
Hfihnchen aus dem Handel auf (I, 8, 9, 11). Besondere Bedeutung bei der 
Verbreitung dieser Mikroorganismen soll die Kfihlung im gemeinsamen 
Eiswasserbad besitzen (3, I0). 

Die ermittelten Befallsquoten von 95 % salmonellenpositiver Gefrier- 
hfihnchen, die als ,,luft-sprfihgekfihlt" deklariert waren, sind h6her als 
viele bisher publizierte Daten. Dieses lfiBt vermuten, dab eine kontinu- 
ierliehe Verbreitung vorhandener Salmonellen im Schlaehtbetrieb durch 
den 0 °C-kalten Spr f ihnebe l  (Luft-Sprfih-Kfihlung) mbgl ich  ist. Eine Auf- 
klfirung kSnnten  S tufenkont ro l len  im Sehlaeh tbe t r ieb  erbr ingen.  DaB die 
Umste l lung  der  Ki ih lver fahren  nieht  zwangslfiufig eine Verbesse rung  des 
Sa lmone l l enp rob l ems  mi t  sieh bringt ,  wurde  berei ts  bei frf iheren Unter-  
suchungen  v e r m u t e t  (3). Die originfire In fek t ion  der  Popu la t ion  im 
Bes tand  ist zusfitzlieh in Be t rach t  zu ziehen. 

Die eruier te  sehr  hohe  Sahnone l l enquo te  kSnnte  zusfitzlich au f  die in 
der  Prax is  nieht  g~ngige P r o b e n a u f b e r e i t u n g  zurf iekzuffihren sein. 
Ubl ieherweise  werden  GelYierhfihnehen g~nzlieh (kfiehenm~13ig) aufge- 
taut,  wobe i  auch  die sogenann te  Drip-Flf issigkei t  aufgefangen  und  unter-  
sucht  wird. Zusfitzlieh wird  oft nur  eine 25-g-Probe, be s t ehend  aus Hau t  
und  eventuel l  Muskula tur ,  auf  das V o r k o m m e n  dieser  Erregerspezies  
geprfift. Eine zusfitzliche grfindliche D u r e h m i s e h u n g  im S t o m a c h e r  
erfolgt  in der  Regel  nieht,  obwohl  dieses wegen  der  g rogen  Affinitfit der  
Sa lmonel len  zur Gefl t igelhaut  angezeigt  erseheint .  

Die ermi t te l te  Befal lsquote  y o n  95% setzt sieh un te r  E inbez iehung  
be ider  im Methodente i l  beseh r i ebenen  Naehwei sve r fah ren  z u s a m m e n .  
Ge t renn t  gewertet ,  l iegen die Daten  einige P r o z e n t p u n k t e  n iedr iger  
(Tab. 1). Dies besagt ,  dab  trotz der  hoeh, aber  gleichzeitig adfiquat ange- 
setzten P r o b e n m e n g e  yon  3real 25 g nieht  in j e d e m  Fall be ide  Prf ifverfah- 
ren zum Erfolg ffihrten. Daraus  folgt, dab oft mi t  sehr  ger ingen Salmonel-  
l enke imzah len  auf  der  Hau t  yon  Gefr ierhf ihnchen zu rechnen  ist. Als 
Beans t andungsg rund lage  in der  Lebensmi t t e l i i be rwachung  ist der  b loge  
qual i ta t ive Naehweis  von  Sa lmonel len  mal3gebend (gemfil3 § 8 LMBG).  Es 

Tab. 1. Salmonellenisolierungen bei Gefrierhfihnchen mittels amtlicher Untersu- 
chungsmethode im Vergleieh zu dem OSRT-Schnelltestverfahren. 

Salmonella-positiv 

N insgesamt § 35 LMBG OSRT 
n (%) n (%) n (%) 

113 107 (94,7) 99 (87,6) 103 (91,2) 
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werden lediglich Einschr~nkungen in der lebensmittelreehtlichen Beur- 
teilung salmonellenbehafteter Gefrierh~hnchen dahingehend gemacht, 
als diese ftblicherweise nicht ftir den menschlichen Rohverzehr vorgese- 
hen sind und daher bei k~ichenm~I3iger Zubereitung mit Erhitzungs- 
sehritt eine AbtStung vorhandener hitzelabiler Mikroorganismen erfolgt. 
Dieses bedeutet damit nicht zwangsl~u£ig eine Gesundheitsgef~hrdung 
des Konsumenten. Dennoeh zeigen die vorliegenden Untersuchungen 
eindrucksvoll, dab das Lebensmittel Oefrierh~hnchen nach wie vor ein 
gef~hrliches Erregerreservoir fiir humanpathogene Sa]monellen darstellt 
und aus diesem Grund die strikte Einhaltung hygienischer Aspekte auch 
im Haushalt eine unabdingbare Notwendigkeit ist. 

Eine kulturtechnische Besonderheit des hier mit sehr gutem Erfo]g 
geprflften Schnelltestbestecks ist neben den derzeit hohen Kosten noch 
zu erw~hnen. Die ,,gefliigelrelevanten" Salmonella-Serotypen S. pu]]orum 
und S. gallinarum werden aufgruncl ihrer Unbeweglichkeit im Schnell- 
testgef~I3 nicht erfal~t. Voraussetzung fiir eine positive Reaktion sind 
demnach bewegliche (mit Geilteln behaftete) Salmonellen, die allerdings 
den weitaus grSJ3ten Anteil (~ 90 %) aller pathogenen Serotypen darstel- 
len. Diese methodisch bedingte Einschr~nkung erseheint akzeptabel, 
zumal man bis jetzt davon ausgehen kann, daI3 die genannten ,,Gefliigel- 
Salrnonellen" als nichtpathogen ffir den Menschen eingestuft werden 
kSnnen. 

Schluflfolgerungen 
Nach dern gegenw~rtigen Erkenntnisstand k/~nnen folgende Gesichts- 

punkte herausgestellt werden: Der neue OSRT-Schnelltest liefert in 
wesentlich kfirzerer Zeit mindestens gleichwertige Ergebnisse gegen~iber 
der zeit- und arbeitsaufwendigeren amtlichen Untersuchungsmethode. 
Die Luft-SprOh-Kfihlung scheint noch keine eindeutige Verbesserung 
hinsichtlich der Salrnonellenbelastung bei Gefrierh~hnehen zu erbringen. 
Der sehr hohe Anteil an salmonellenpositiven Proben resultiert auch aus 
der intensiven Aufbereitung und Verarbeitung des Probenmaterials. 
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